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NOT / ACIKLAMA
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hazirlanmistir.
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Laboratuvar, musteri tarafindan saglanan bilgi/veriden sorumlu tutulamaz.
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Yilbor Boru Plastik Petrol San. ve Tic. A.S. tarafindan gonderilen Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru
orneginde BS 6920 standardina gére tek sicaklikta (23 °C) igme suyuna uygunluk testi talep yazisi
TUBITAK - Marmara Arastirma Merkezine gelmis 16326 evrak numarasi ile kayit altina alinmistir. Test
edilmesi istenen 6rnek, basvuru sahibi Yilbor Boru Plastik Petrol San. ve Tic. A.S. yetkilileri tarafindan
hazirlanarak polietilen ambalaj icerisinde TUBITAK MAM iklim Degisikligi ve Strdartlebilirlik Bagkan
Yardimeiligr Su Yénetimi ve Aritim Teknolojileri Arastirma Grubu Laboratuvarina teslim edilmistir.

BS 6920 kapsaminda yapilan testler sonucunda elde edilen sonuclar asagida verilmistir.

5. Il #
Sekil 1. 23T/314 no’lu “Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru” érnegi

1. OZET

Bu raporda ifade edilen érnekler BS 6920 insani tiketim amagcli sular ile temas halinde bulunan metalik
olmayan drtnlerin su kalitesi Uzerindeki etkileri bakimindan kullanima uygunlugu standardinda yer alan
yontemlere gore test edilmistir. Ornege ait test sonuglar asagida yer alan 6zet tabloda (Tablo 1)
verilmistir.

Tablo 1. “Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru” érnegi sonuclar 6zet tablosu

Test Sonug
Suyun ve Kokusu ve Tadi Uygun
Suyun Gériiniimii Uygun
Sucul Mikroorganizma Biiyiimesi Uygun

Kamu Saghgina Zararli Olabilecek Maddelerin Su lle Uygun
Temasi Halinde Uygunluk Testi

Metallerin Ekstraksiyonu Uygun

Yapilan galigsmalarda alinan sonuglara gére “Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru” &rnegi (TS EN
12201-2+A1) BS 6920-1:2014 standartlarinda yer alan kriterleri karsilamaktadir. Bu nedenle
soguk suyla (30 °C ye kadar) kullanima uygundur *.

(*)Bu raporda belirtilen sonuglar, yalnizca test igin sunulan driinlerin numuneleri ile ilgilidir. Bilesenlerin niteligi, hammaddesi veya
iiretilmesi siirecindeki herhangi bir degisiklik, driinlerin icme suyu ile temas halinde kullamima uygunlugunu etkileyebilir. Herhangi bir
degisiklik durumunda uygunluk testinin yeni driinfiiriinler igin yaptinimasi sorumlulugu firmaya aittir.

Yilbor Boru Plastik Petrol San. ve Tic. A.S. “Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru Ornegi”
BS 6920 Test ve Analiz Raporu
K.01.38/Ek 4/02



v

—TUBITAK—

MAM

Rapor No: 29109288-125.05- 2941/22215 Tarih: 05.06.2023 Sayfa No: 5 /20

2. ORNEK OZELLIKLERI

Incelenen érnege ait ilgili bilgiler Tablo 2 ‘de verilmistir.

Tablo 2. “Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru” érnegi dzellikleri**

lletisim Ruken OKUR
Firma Yilbor Boru Plastik Petrol San. ve Tic. A.S.
Adres M.T.0.S.B. Rustu Kazim Ycelen Cd. No: 14 / MERSIN
Ornek Yuksek Yogunluklu Polietilen Boru (PE 100)
Parti (Lot) No 1322567
Ornek Ureticisi Yilbor Boru Plastik Petrol San. ve Tic. A.S.
Ornek Uretim Tarihi 09.03.2023

' Ornegin Uretim Yeri MERSIN
Kullanim Amaci Igme suyunun tasinmasi
Formun Alindig Tarih 09/03/2023

| Ornek Gelig Tarihi 20/03/2023

' Ornek Gelis Durumu Uygun
Ornek Paketleme Durumu | Polietilen ambalaj
Ornek Saklama Kosullani | BS 6920-2.2.1 Madde 5.2
Ornek Gériiniimii Siyah renkte sert malzeme
Ornek Hazirlama Basvuru sahibi tarafindan hazirlanan malzeme

(**)Bu raporun hazirlanmasinda miisteri tarafindan saglanan Basvuru Formu bilgileri kullanilmistir. Laboratuvar, miisteri tarafindan
saglanan bilgi/veriden sorumlu tutulamaz.

Yilbor Boru Plastik Petrol San. ve Tic. A.S. “Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru Ornegi”
BS 6920 Test ve Analiz Raporu
K.01.38/Ek 4/02
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3. SUYUN KOKUSU VE TADI

Bu testte Urunun suya ayirt edilebilir bir koku ya da tat birakma 6zelligi degerlendiriimektedir. Test BS
6920-2.2 test protokoline gére gergeklestiriimektedir. Klorlu ve klorsuz test suyu kullanilarak tek
sicaklikta gerceklestirilen testin tamamlanmasi, Grtintin suya koku ya da tat birakmasina bagli olarak
yaklasik 14 gune kadar uzayabilmektedir. Uriinden elde edilen son klorsuz ve klorlu (1 mg/L serbest
klor) ekstraktlarin kokusuz olmasi ve ilk 1:1 seyreltmesinin tatsiz olmasi gerekmektedir. Bu duyusal
testler, panelist degerlendirmesi esasina dayanmaktadir. Testte ilgili standarda gére ekstraktlar
hazirlanmis ve degerlendirme yapilmistir. Buna goére tg panelistten birden fazlasi herhangi bir koku

veya tat algilarsa, trun ilgili standart kapsaminda spesifikasyonlara uygun olarak kabul ediimemektedir.

Tum testler, ilgili standartta belirtilen sekilde, TUBITAK MAM iklim Degisikligi ve Surdurilebilirlik Baskan
Yardimciligi Su Yénetimi ve Aritim Teknolojileri Arastirma Grubu Laboratuvarinda gerceklestirilmistir.

Test sonugclar Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3. “Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru” érnegi suyun kokusu ve tadi 23 °C test sonuglan

Metot: BS 6920-2.2, BS 6920-3
Ekstraksiyon Baglama Tarihi: 08/05/2023 Ekstraksiyon Bitis Tarihi: 09/05/2023
Analist sayisi: 3 Ekstraksiyon Sicakligi: 23+2°C
Koku Testi
Ekstrakt Test tarihi Testsuyu | Seyreltme* Koku tanimi
Baslangig 09/05/2023 Klorsuz 0(0) Yok
Baslangig 09/05/2023 Klorlu 0(0) Yok
Bitis i Klorsuz i
Bitis Klorlu i
Tat Testi
Ekstrakt Test tarihi Test suyu Seyreltme* Tat tanmimi
Basglangig 09/05/2023 Klorsuz 1(0) Yok
Baslangic 09/05/2023 Klorlu 1(0) Yok
Bitis ) Klorsuz )
Bitis Klorlu )

* Parantez igindeki rakam, bu seyreltmede bir koku veya tat algilayan panelistlerin sayisidir.

Yilbor Boru Plastik Petrol San. ve Tic. A.S. “Yiiksek Yogunlukiu Polietilen Boru Ornegi”
BS 6920 Test ve Analiz Raporu
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08/05/2023 09/05/2023
Sekil 2. 23T/314 no’lu “Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru” 6rnegi(23°C)

Buna gore yapilan testler sonucunda bu riin mekleri 23°C’'de ekstrakte edildiginde BS 6920, Béliim
1, Madde 4‘e gore uygun oldugu gériilmiistiir.

Yilbor Boru Plastik Petrol San. ve Tic. A.S. “Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru Ornegi”
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4. SUYUN GORUNUMU

Bu testte, Grandn suya fark edilebilir bir renk veya bulaniklik verebilme 6zelli§i dederlendirilmektedir.
Test BS 6920-2.3 test protokoline gére gerceklestirilmektedir. Urliniin son ekstrakttaki renk ve

bulanikligindaki degdisimin en fazla 5 Hazen birimi ve 0,5 NTU olmasi gerekmektedir. Test sonuglari

Tablo 4'te verilmistir.

Tablo 4. “Yiiksek Yodunlukiu Polietilen Boru” érnegi suyun goriiniimii 23 °C test sonuclar

Metot: BS 6920-2.3, BS 6920-3, SM 2120 C, SM 2130 B
Ekstraksiyon Baslama Tarihi: 08/05/2023 Ekstraksiyon Bitis Tarihi: 09/05/2023
Ekstraksiyon Sicakhgi: 23+2°C
Renk
Test
Renk g e
L érnedinin =
e (Hazen birimi) % Sinir deger
Ekstrakt Test tarihi etkisi (Hazen birimi)
Blank Ekstrakt
Baslangic | 09/05/2023 <1 <1 7 5
Bitis - - - - 5
Bulanikhik
Bulanikhik
Test 2
Ekstrakt Test tarihi (NTU) orneginin Sn}lNr_lc_IS?er
Blank | Ekstrakt etkisi
Baslangig | 09/05/2023 <0,1 <0,1 <0,1 0,50
Bitis - - - - 0,50

Yilbor Boru Plastik Petrol San. ve Tic. A.S. “Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru Ornegi”
BS 6920 Test ve Analiz Raporu
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08/05/2023 09/05/2023
Sekil 2. 23T/314 no’lu “Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru” ornegi(23°C)
Buna gore yapilan testler sonucunda bu Griin érnekleri 23°C'de ekstrakte edildiginde BS 6920, Béliim

1, Madde 5‘e gore uygun oldugu gériilmiistiir.

Yilbor Boru Plastik Petrol San. ve Tic. A.S. “Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru Ornegi”

BS 6920 Test ve Analiz Raporu
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5. SUCUL MIKROORGANIzZMA BUYUMESI

Bu testte, malzemenin su ile temasi sonucunda malzemenin aerobik mikroorganizma buylmesi ve
biyofilm geligimine etkisi degerlendirimektedir. Mikroorganizma gelisimine olan etki, oksijen tuketiminin
takip edilmesi esasina dayanmaktadir. Testin tamamlanmasi, 7. Haftadaki sonuglara bagli olarak, 7 -9
hafta stirmektedir.

Ornek, BS 6920-2.4 test protokolinde belirtilen sekilde, TUBITAK MAM iklim Degisikligi ve
Surdurtlebilirlik Baskan Yardimeilidi Su  Yénetimi ve Artim Teknolojileri  Arastirma  Grubu
Laboratuvarinda test edilmistir.

Test i¢in, malzeme ve referans maddeler ayri ayri siselere yerlestiriimekte ve sahit sise ile birlikte, 7-9
hafta boyunca oksijen tuketim degerleri takip edilmektedir (Tablo 5).

Test slresince haftada 2 kez (3. ve 4. giin) test suyu degistiriimektedir. Bunun igin, test suyunun kontroli
saglanmakta ve varsa fazla bakiye klor giderildikten sonra ilgili standarda gére besin maddeleri
eklenmektedir.

Mikroorganizma gogalmasi arttikca, oksijen tiketimi artmaktadir. Her bir sette tiketilen oksijen miktari,
ilgili setin baglangic oksijen konsantrasyonu ile set sonundaki oksijen konsantrasyonunun farki olarak
hesaplanmaktadir. Nihai olarak, malzeme ile temas halindeki suda ¢bzlinmus oksijen kaybi ne kadar
biyuk olursa, son deger de o kadar biiyiik olmakta ve malzemenin mikroorganizma Gremesine sebep
olabilecedi degerlendirilmektedir. Test sonucu, 5, 6 ve 7. Haftalardaki Olgimlerden elde edilen,
Cozunmus Oksijen Farki degerlerinin ortalamasi (Ortalama Cozunmisg Oksijen Farki, MDOD degeri)
olarak verilmektedir. Test sonunda, malzeme ile temas eden suyun MDOD degeri hesaplanmakta ve
standartta yer alan limitlerle karsilastirilmaktadir. Buna gore, malzemenin sucul mikroorganizma
buylmesi agisindan standarda uygun olarak degerlendirilebilmesi igin, test sonucunda malzeme ile
temas halinde olan su ile negatif kontrol sistemi arasindaki MDOD degeri 1,69 mg/L'den daha az
olmalidir. Test sonucunda, malzeme ile temas eden suyun MDOD degeri 2,9 mg/L'den daha bilyiik ise,
malzeme sucul mikroorganizma buyimesi agisindan standarda uygun degildir. Eger, 7. Haftadan sonra,
MDOD degeri 1,69 — 2,0 mg/L arasinda ise, teste iki hafta daha devam edilmekte, son MDOD degeri,
5-9 hafta arasinda, 1,69 mg/L'den daha az ise, Griin uygun olarak kabul edilmektedir. Malzeme ile temas
eden suyun MDOD degerinin 2,0- 2,9 mg/L aralijinda olmasi durumunda, malzemenin farkli iki 6rnegi
ile daha testin tekrarlanmasi gerekmekte ve sonug olarak malzemenin sucul mikroorganizma blyimesi
agisindan standarda uygun olmasi icin, (i¢ 6rnekten alinan MDOD degerlerinin aritmetik ortalamasinin,
2,4 mg/L degerinden daha az olmas| gerekmektedir.

Standarda goére, testte kullanilan cam referansinin MDOD degeri (0,0 + 0,6) mg/L, Parafin mumu
referansinin MDOD degeri (7,5 + 2,5) mg/L olmalidir. Sahit, (8,5 + 2,5) mg/L ortalama ¢6ztinmus oksijen
degerine sahip olmalidir.

Yilbor Boru Plastik Petrol San. ve Tic. A.S. “Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru Ornegi”
BS 6920 Test ve Analiz Raporu
K.01.38/Ek 4/02
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Test ikiser tekrar olarak gergeklestiriimistir. Test sonuclari Tablo 5'te, test sirasinda cekilen fotograflar

Sekil 3'te verilmistir.

Tablo 5. “Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru” ornegi sucul mikroorganizma biiyiimesi test

sonuclari

Metot: BS 6920-2.4, SM 4500 O: H

Test Baslama Tarihi: 28/01/2023 Test Bitis Tarihi: 16/05/2023

Test Sicakhigi: 30+1°C

Ortalama Géziinmiis Oksijen Farki (MDOD) (mg/L O.) Sinir deger
(mg/L 05)

Test 6rnegi 0,2 <1,69

Pozitif referans (parafin vaks) 6,0 7,525

Negatif referans (cam) 0,04 0,0+£0,6

Test suyu ¢éziinmiis oksijen konsantrasyonu (mg/L) 8,6 8525

Tablodan gorildugu tzere, test suyu, pozitif ve negatif referans malzemelere ait MDOD degerleri ilgili

test protokolinde yer alan aralik igcinde olmustur. Malzeme ile temas eden suyun Ortalama Goézinmus

Oksijen Farki (MDOD) degeri 0,2 mg/L olarak bulunmustur. Gergeklestirilen testler sonucunda bulunan

deger sinir deger olan 1,69 mg/L'den kiigiik oldugu icin, malzemenin BS 6920, Béliim 1, Madde 6 ‘ya

uygun oldugu belirlenmistir.

Yilbor Boru Plastik Petrol San. ve Tic. A.S. “Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru Ornegi”

BS 6920 Test ve Analiz Raporu
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Sekil 3. 23T/314 no’lu “Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru” érnegdi sucul mikroorganizma testi,
a)sahit, b)parafin referans, c)cam referans, d) Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru érnegi

Yilbor Boru Plastik Petrol San. ve Tic. A.S. “Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru Ornegi”
BS 6920 Test ve Analiz Raporu
K.01.38/Ek 4/02
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6. KAMU SAGLIGINA ZARARLI OLABILECEK MADDELERIN SU iLE TEMASI
HALINDE UYGUNLUK TESTI

23T/314 nolu " Yuksek Yogunluklu Polietilen Boru " érnegi insan tiketimi amagl su ile temasta
kullaniimasi bakimindan toksikolojik degerlendirimesi amaci ile test edilmek tizere érneklenip TUBITAK
MAM Yasam Bilimleri Bagkan Yardimcilifi Medikal Biyoteknoloji Arastirma Grubu Laboratuvari’na
iletilmistir.

6.1. "Metalik olmayan iiriinlerin, suyun kalitesi lizerindeki etkileri bakimindan insan

tiiketimi amagh su ile temas halinde kullanima uygunlugu testi-BS 6920-2.5" ve

Rasyonelitesi

23T/314 nolu " Yuksek Yogunluklu Polietilen Boru" 6rnegi uluslararasi standart test protokolii BS 6920-
2.5 kullanilarak test edilmistir.

23T/314 nolu " Yuksek Yogunluklu Polietilen Boru " 6rnegi insan tiketimi amagl suyla temasta
bulunabilecek tum metal olmayan malzemelerin insan tilketimi amach su ile temasta kullaniimasi
bakimindan toksikolojik degerlendiriimesi TUBITAK MAM Yasam Bilimleri Baskan Yardimciligi Medikal
Biyoteknoloji Arastirma Grubu Laboratuvarinda test edilmistir.

Bu yontem potansiyel olarak sagliga zararli maddeler icin yalnizca bir ilk tarama testi olarak alinmalidir.
Testten alinan tatmin edici bir sonug sizinti suyunun muhtemelen énemli miktarda akut toksik madde
icermedigini gosterirken, uzun streli maruz kalma durumunda zararl olabilecek az miktarda maddenin
bulunmadigini géstermez.

6.2. Kullanilan Hiicre Soyu, Besiyeri ve Reaktifler

Standart protokolde onerildigi tizere Afrika yesil maymun bébrek hicre (VERO) hatti (ATCC numarasi
CCL 81) pasaj numarasi 125-130 kullaniimistir.

Besi yeri olarak Medium 199 Earle's Salts (Thermo Cat # 21180021) + %10 Newborn Calf Serum
(Biol.Ind 04-102-1A), Gentamicin (Thermo 15750045) kullaniimistir. Reaktifler Zink Sulfate Soliisyonu
(SA 83265), Sodium Bicarbonate 7.5% (Pan Biotech P04-44100) ve Phenol Red (Sigma-Aldrich
P3532) kullaniimistir.

Hucreler ve malzemeler biyolojik bakimdan temiz Hiicre Kiltirli odasinda BS 5726-3'e belirtildigi gibi
laminer akigh biyoglvenlik seviyesi 2 (BSL 2) kabininde test edilmistir.

Ortam hazirlama amagl damitilmis su, cam distile su veya ters ozmoz ile uretilen ve BS EN 1SO

3696'nin 3. sinifina uygun olan su kullanilimigtr.

Yilbor Boru Plastik Petrol San. ve Tic. A.S. “Yilksek Yogunlukiu Polietilen Boru Ornegi”
BS 6920 Test ve Analiz Raporu
K.01.38/Ek 4/02
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6.3. Ornegin Hazirlanmasi

Ekstraksiyon prosedur: 23T/314 nolu " Yuksek Yogunluklu Polietilen Boru " &rnekleri 10 dakika
boyunca test suyunda (dogrudan sebeke borundan elde edilen su) yikanmis ve her biri ayri temiz bir
ekstrasyon kabi igerisine yerlestiriimistir. Standart protokolde BS 6920-2.1 Tablo 1'de belirtildigi gibi
yuzey alani 2 9500 den < 13000 mm? araliginda olan ¢rnekler 500 ml ile ekstraksiyon kabina
yerlestirilmistir. Ornekler ve kontroller ayri ayr her iki sicaklikta 24 saat boyunca (23 + 2 °C) karanlik
ortamda calkalanarak inkibe edildikten sonra elde edilen ekstraktlarin herbirinden ayri ayri hiicre
besiyeri hazirlanmig ve besiyeri katki maddeleri (200 mM L-glutamin, 10% FBS ve fenol red) ilave
edilmistir.

6.4. VERO Hiicre soyunun bilyiitiilmesi/gcogaltiimasi

Hacreler steril T-flasklara 1 x 10® hiicre yogunlugunda ekilmistir ve %80-90 konfluent monolayer
oluncaya kadar gogaltiimistir. Besiyeri her 2 ginde bir aspire edilerek taze besiyeri eklenmistir. T-
flasktan besiyeri aspire edilikten sonra konfluent hiicre tabakasi 10 ml fosfat tamponlu salin (PBS)
soltsyonu ile yikanmistir. PBS aspire edildikten sonra tek tabaka tamamen kaplayacak sekilde tripsin-
EDTA sollsyonu ilave edilerek 37 °C'de %95 hava %5 CO: igeren inkiibatérde 5 dakika bekletilmis ve
hicreler flask ylzeyinden ayrildijinda besiyeri eklenerek hiicre sUspansiyonu hazirlanmistir. Canli
hucrelerin sayisi hemositometre ile inverted mikroscopta belirlenmistir.

23T/314 nolu " Yiksek Yogunluklu Polietilen Boru " 6rnekleri ve kontrollerin ekstraktlari ile hazirlanan
besiyerleri ile 1,5 x 10° hlcre/kuyu yogunlugunda 6'lik tepsilere ekilerek hiicreler beslenmistir ve 37
°C'de %95 hava %5 COz igeren inkubatorde ¢ogalmaya birakilmistir. Inkiibasyondan sonra, mikroskopik
olarak her kabin igindeki hicrelerin durumu morfolojik olarak incelenmistir. Konfluent hiicre katmaninin
varligi veya yoklugu ile "yuvarlama" belirtileri gésteren diizensiz sekilli hiicre veya hiicrelerin varligi
kaydedilmistir. Konfluent cogalim gézlemlenmiyorsa, gogalma ortaminda yiizen hicrelerin gorinimind
kaydedilmistir. Ornekler uygulanarak hicreler 3 defa pasajlanmisgtir.
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6.5. Sonug

Elde edilen sonuglar Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 6. 23T/314 nolu " Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru " érneginin ve kontrollerin 23 °C deki

ekstraktlarinin Vero hiicreleri lizerine uygulandiginda morfolojik ve sitotoksik etkileri

Ornek

Hiicre Morfolojisi, 23 °C
Ekstraktlan

Sonug

Besiyeri, negatif kontrol

Konfluent uzantili buyume, cok az
yuvarlak hiicre, besiyerinin rengi
acik kirmizi

Sitotoksik degil

Blank, H20 ile hazirlanan
besiyeri

Konfluent uzantili buytme, ¢ok az
yuvarlak hicre, besiyerinin rengi
acik kirmizi

Sitotoksik degil

23T/314 nolu " Yiiksek
Yogunluklu Polietilen

Konfluent uzantili blytme, gok az
yuvarlak hacre, besiyerinin rengi

Sitotoksik degil

Boru érnegi" acik kirmizi
ZnS04, 2 MM Butan hucreler kalkmis ve lize olmug | Asiri derecede sitotoksik
6li, besiyerinin rengi sar
23T-314"Ylksek
Negatif Kontrol, Yogunlukiu Polietilen  Pozitif Kontrol,

besiyeri

1inci pasaj, 23 °C
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23T/314 nolu " Yuksek Yogunluklu Polietilen Boru " 6rnegin 23 + 2°C’de elde edilen ekstratiarinin Vero
hlcre hatti uzerinde kontrol grup ile karsilastinidiginda sitotoksik etki géstermemistir. Hucreler 3 defa
pasajlandiginda ayni sonug gézlemlendiginden deney sonlandiriimistir.

6.6. Degerlendirme

23T/314 nolu " Yiksek Yogunluklu Polietilen Boru " 6rneginin BS6920.2-5 standardina gore 23 £2 °C'de

H,0O ile besiyeri ___Boru"

S L
o R

Sekil 4. 23T/314 nolu " Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru " orneginin ve kontrollerin
ekstraktlarinin Vero hiicrelerinin morfolojisi ve canliigi tizerine olan etkileri

elde edilen ekstratlari Vero hiicre hatti lizerinde sitotoksik etki gostermemistir.
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7. METALLERIN EKSTRAKSIYONU

Bu testte, malzemeden metallerin suya gegmesi degerlendirimektedir. Test BS 6920-2.6 test
protokoliine gére gerceklestiriimektedir. Test protokoliine gdre, malzemenin sulu ekstrelerinde tespit
edilen metal konsantrasyonu, Tablo 7°de verilen Maksimum Kabul Edilebilir Konsantrasyondan (MAK)
daha az bir konsantrasyona sahip olmalidir.

Tablo 7. Maksimum kabul edilebilir metal konsantrasyonlan

Element MAK
Alliminyum, Al ug/L 200
Antimon, Sb pg/L 5
Arsenik, As pg/L 10
Bor, B pg/L 1000
Kadmiyum, Cd pg/L 5
Krom, Cr ug/L 50
Demir, Fe pg/L 200
Kursun, Pb pg/L 10
Mangan, Mn pg/L 50
Civa, Hg pg/L 1
Nikel, Ni pg/L 20
Selenyum, Se ug/L 10

Malzemenin 6zelligine bagl olarak diger metallerin analizi de yapilarak elde edilen sonuclar
degerlendirebilir. Test, iki malzeme 6rnegi lzerinde gerceklestirilir ve her iki test 6rnegi de test
protokolinde yer alan MAK degerlerinin altinda olmalidir. Herhangi bir metalin MAK degeri, iki test
orneginden birinde asllirsa, 3 adet paralel test 6rnegi ile yeni bir calisma yapilmalidir.

Tam analizler, ilgili test protokoliinde belirtilen sekilde ¢ift malzeme 6rnekleri uzerinde, TUBITAK MAM
iklim Degisikligi ve Surdurulebilirlik Bagkan Yardimciligi Su Yénetimi ve Aritim Teknolojileri Arastirma
Grubu Laboratuvari’nda gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 8'de verilmistir.
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Tablo 8. “Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru” érnegi metal ekstraksiyonu 23 °C test sonuglan

Metot: BS 6920-2.6, EPA 6020 B, TS EN ISO 17852
Ekstraksiyon Baslama Tarihi: 08/05/2023 Ekstraksiyon Bitis Tarihi: 09/05/2023
Ekstraksiyon Sicakligi: 23+2°C
Son Ekstrakt
Metal Yéntem MAK LOD Sahit Konsantrasyonu
Ornek 1 Ornek 2

Al (ug/L) (Eg’ipeyzsos) 200 5 <5 <5 <5
Sb (ug/L) (EF',%P 63"2%8) 5 0,2 <0,2 <0,2 <0,2
As (ug/L) (E;,iPGE";JB) 10 0.5 <0,5 <0,5 <0,5
B (uglL) (E;ipsgﬂis) 1000 5 <5 <5 <5
cd (uglL) (E'F,%PS“&SOB) 5 005 | <0,05 <0,05 <0,05
Cr (ugiL) (EFL%pBy;)B) 50 0,5 <05 <05 <05
Fe (ug/L) (E;CAPB('\)"ZSOB) 200 10 <10 71 67
Pb (ug/L) (EI'L(/DAPSI(\JA;JB) 10 0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Mn (pg/L) (EILCAPGQAQ%B) 50 0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Hg (uglL) | 1 i - 1 0025 | <0025 | <0,025 <0,025
Ni (ugiL) {EF',%PGE‘)";B) 20 0.5 <0,5 <0,5 <05
Se (ug/L) (Erf,ipsg”;’m) 10 1 <1 <1 &1

Buna gore yapilan testler sonucunda bu driin érnekleri 23°C'de ekstrakte edildiinde BS 6920, B6liim

1, Madde 8 ‘e gére uygun oldugu gériilmiistiir.
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8. SUYA GECEBILEN ORGANIK MADDELERIN TANIMLANMASI

Bu testte, organik maddelerin Grunden suya gegmesi dederlendirilmektedir. Bu testin tamamlanmas! 10
gln kadar sirebilmektedir. Bu analiz metodu ile Griin iginde bulunan ve suya gegebilen herhangi bir

organik madde igin tayin limiti Tablo 9'da verilmistir.

Tablo 9. Uriin iginde bulunan ve suya gecebilen organik madde i¢in en diigiik tayin limiti

Element Tayin Limiti konsantrasyon (ug/L)*

Her bir Organik Madde 2

(*)BS 6920-4 metodunun en diisiik tayin limit degeri

BS 6920-4 (Suitability of non-metallic products for use in contact with water intended for human
consumption with regard to their effect on the quality of the water — Part 4: Method for the GCMS
identification of water leachable organic substances) standart metodunda migrasyon igin herhangi bir
yéntem belirtimemis olup, ulusal standart veya yénetmeliklere uyulmas tavsiye edilmistir. Bu
kapsamda, TUBITAK MAM Iklim Degisikligi ve Surdurtlebilirik Bagkan Yardimeiligi Su Yénetimi ve
Aritim Teknolojileri Aragtirma Grubu Laboratuvari olarak TS EN 15768 (Malzemelerin icme ve kullanma
sularina etkisi - GC-MS Suya gegebilen organik maddelerin tanimlanmasi) standardi ve bu standardin
atif yapmis oldugu EN 12873-2 nolu standarda gére 23 °C'de migrasyon yapilir. Elde edilen ekstraktlar
BS 6920-4 de verilen ekstraksiyon sartlarinda ekstrakte edilir ve GC-MS ile organik madde taramalari

yapilir.

Test paralelsiz olarak tek test numunesi tzerinde gerceklestirilir ve numune igin bir blank calismasi
yapilir. Test numunesi ve blank numunelerine yapilan uzun sureli migrasyon testlerinden sonra elde
edilen ekstraktlara farkli kaynama noktalarina sahip izotop etiketli internal standartlar eklenir ve pH 2 ve
pH 10'da DCM ile ikiser defa ekstraksiyon yapilir. Elde edilen ekstraktlar birlegtirildikten sonra, DCM
uzaklastirilip 1 mL ekstrakita GC-MS ile yari kantitatif organik madde analizi yapilir. Herhangi bir organik
maddenin tespiti halinde, blank calismasindaki elde edilen ekstraktin kromatogramiyla karsilastirma

yapilir.

Tum analizler, ilgili standartta (TS EN 15768) belirtilen sekilde triinin tek 6rnedi Uzerinde tek sicaklkta
(23+2 °C) yapilan migrasyon deneyleri sonucunda elde edilen ekstraktlar tzerinde TUBITAK MAM iklim
Degisikligi ve Surdurlebilirlik Bagkan Yardimeiligi Su Yénetimi ve Aritim Teknolojileri Arastirma Grubu
Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

BS 6920 standardinda yari kantitatif GC-MS metodunda hesaplamalarda kullanilan referans déteryumiu

standartlarin isimleri Tablo 10°da listelenmistir.
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Tablo 10. BS 6920-4 de adi gegen internal standartlar

internal standart adi
d8-naphthalene
d10-phenanthrene
d62-squalane
d5-chlorobenzene
d34-hexadecane
d5-phenol
d10-p-xylene

Yapilan testler sonucunda bu trtn 6rneklerinde 23°C migrasyon sonrasi test sonuclari Tablo 11'de
verilmigtir.

Tablo 11. “Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru” érnegi organik maddelerin migrasyon 23°C test
sonuclan

Metot: BS 6920-4, TS EN 15768, EN 12873-2

Ekstraksiyon Baslama Tarihi: 22/03/2023 Ekstraksiyon Bitis Tarihi: 31/03/2023

Ekstraksiyon Sicakhgi: 23+2°C

Tespit edilen organik maddelerin listesi

2-Butenal, 3-methyl-

Cyclohexane, 1-methyl-2-propyl-
Hexadecanoic acid, methyl ester
n-Hexadecanoic acid
E-2-Tetradecen-1-ol

Tetrahydropyran ether of 7-dodecynol
Di-n-octyl phthalate

Hexadecanoic acid, 1,2-ethanediyl ester

Yapilan testler sonucunda Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru érneginin 25°C’deki migrasyon sonrasi
ise suya gecen, metodun dedeksiyon limitlerinin tzerinde olan ve blank ile yapilan karsilastirma sonrasi
varlig tespit edilen kimyasallarin yari kantitatif analiz olarak tespit edilen organik maddelerin isimleri
Tablo 12'de verilmistir (Metodun dedeksiyon limiti altinda tespit edilen kimyasallar tabloda verilmemisgtir
MDL <2 ug/L).
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Tablo 12. “Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru” érnegi organik maddelerin yan kantitatif analiz
sonuglar (25 °C)

A%:EE? Pik Alani | Madde Adi ol:;ﬁ@ M°('a‘:f:;'g' CAS No ug/L
14,093 19845402 | 2-Butenal, 3-methyl- 58 84,058 000107-86-8 19,85
14,848 9757148 | Cyclohexane, 1-methyl-2-propyl- 80 140,157 004291-79-6 9,76
31,413 2487130 | Hexadecanoic acid, methyl ester 96 270,256 000112-39-0 2,49
31,825 6659940 | n-Hexadecanoic acid e} 256,24 000057-10-3 6,66
32,649 2173367 | E-2-Tetradecen-1-ol 94 212,214 1000130-83-7 217
34,074 2589001 | Tetrahydropyran ether of 7-dodecynol 81 266,225 1000130-75-5 2,59
38,274 3881109 | Di-n-octyl phthalate 78 390,277 000117-84-0 3,88
44,625 16424887 | Hexadecanoic acid, 1,2-ethanediyl ester 35 538,496 000624-03-3 16,42

Uriine yapilan tiim analizler dogrultusunda biitiinsel bir degerlendirme yapildiginda, iiriiniin
uygun oldugu tespit edilmistir.
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